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ANEXOQO No. 4
VOLUMEN DE MADERA (m3) PARA EXTRACCION
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ANEXQO 3
VOLUMEN TOTAL (m3) DE MADERA

EXISTENTE EN LOS ESTRATOS

83,23%
vV
8b613.38




ANEXO 2
No. DE ARBOLES PARA EXTRACCION




ANEXO 1
TOTAL DE ARBOLES EN LOS ESTRATOS

(No Incluye Variaciones)
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Frecio en el mercado para madera de
pequefios (venta en pie).
Diametros menores de 1% cm = 65 HBs./me

1&5 Bs./me

Di&dmetros mayores de 15 cm
Ingresos:
- Madera con diametros menores de 1% cm:

Ingreso Optimo: 772,071 + 114,649 =

888.730 m3 1,63 me/m> i 635 EBs/me =

Ingreso minimo: 772,071 - 114,459

it

i

623,412 m3 x 1,465 me/mI ¢ &5 Bs/me

Q
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pino con

S8316,29 Es.

655,412 a3

7Q.292,94 By,

- Madera de las clases diamétricas superiores a 15 ecm.

Ingreseo Optimo: 2E73,213 + 243,483

2616,6%96 m3 x 1,65 me/mI x 165 Bs/me

Ingreso minimo:

2275,215 — Z43,487

1.929,73@0 m3 x 1,695 me/m3

Total de Ingreso:

1

2616,696 o

712.395,48 Bs.

1.929,730 m=

= 223.3468,99 Es.

B@7.711,77 Bs.

Minimo: 70.292,94 + S925.3&8,99

995.661,93 Bs.

21

didmetros
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E1l resultado de este mamels razpresenta 2n 21 bosque una

digposicidn de arboies suficiantementes separados y  con

la
mejar forma del fuste gue repressnita lograr wn bosgue de

excelente Torme  y  bu2n desarrcllo,  ofuae sumplira sSuUs

funciones escenicas v pirotectoras de los s

318

i1}

los contra la

n

erosion.

ESTIMACION DE BENEFICIOS ECONOMICOS

e

De acuerdo con los datos de existencia v extracion de

arboles, en los cuadros 8 vy 9, puede hacerse la siguiente

estimacidn de ingresos por concepito de venta de madera en

[

e; es decir arboles cuyo costo por corte, extracion
3 b4 P L

Y
transporte corre por cuenta del comprador

1. Volumen total segin inventario:

.

Vo= 11.524,63 % 1.741,10 m=

2. Volumen de extracciédn:

Iy

- Clase Diamdtrica

oy Q.2
e e T7ROTL M3 ok 016, 659

16 ~ 14,9

18 = 24,9 —eeeeee

Total extraccidn ~--—>
Se utiliza el metro =2stereso ime) coiro  unidad  de

cubicacidn para la wventa de madera rolliza con

didmetros pequefos:

L ometros cublcos = 1.485




CUADRDO No. 9
CANTIDAD DE ARBOLES Y VOLUMEN DE MADERA A EXTRAER

FOR CLASES DIAMETRICAS EN CADA ESTRATO

CLASES DIAKETRICAS (ca) TOTAL
ESTRATES
¢ 9.9 112 - 14,9115 - 19,9120 - 24,925 - 29,9] > 32 |No Arbol|Volusen
ARBOLES
1
VOLUMEN
ARBOLES| 5192 5199
1
YOLUMEN| 186,525 186,525
ARBOLES| 442 898 1328
11
VOLUMEN| 9,421 | 41,148 58, 561
ARBOLES| 1635 4495 544 6679
v _
YOLUMEN] 48,354| 285,818 63,718 347,882
ARBOLES| 1723 5893 10879 | 4049 22544
v
VOLUMEN]| 33,919 293,894] 138,711} 891,792 2543, 316
T
0 |ARBOLES! 8970 11286 | 11423 | dpag 35728
T
A |vOLUMEN| 190,219| 581,852 | 1381,421} 891,792 3845,284
L .
ARBOLES A
EXTRAER | 28256 = 56,70 % 15472 = 43,38 %
YOLUMEN A
EXTARER {772,871 = 25,35 % 273,213 = 74,65 1

19
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CUADRO NO 8

DISTRIBUCION DE ARBOLES/HECTAREA Y POR ESTRATD (Sin Ajustar)
SEGUN LA CALIDAD DEL FUSTE EN CADA CLASE DIAMETRICA.

Fag .

. i

18

CLASES DIANETRICAS (&)
ESTRATO
¢ 99 18 - 14,9 15 - 19,9 28 - 24,9 25 - 29,9 b TOTAL
rielrlelisdslinleglrieteglrlelelms]r]als
Arb./ha
I
Arb/Est
arb./ha|(Sem)| 60 | 28 | 428 | 20 |(7a@)| 1e8 2 1248
11 o ’ .
Arb/Est| 4542| 487 | 162 | 34@6| 162 | 324 | 81t 162 18854
Arb./ha| 128 | 40 208 | 100 | 42 | 262 | 100 ge | B8 | 48 | 40 1189
111
Arb/Est| 316 | 186 528 | 264 | 186 | 685 | 264 210 | 211 | 186 | 106 2904
Arb./ha| 58 | 168 | 38| 168 478 | 3@ | 138 | 260 | 48| o | 118 | 28| 2| 4@ 18| 18 1568
v =
Arb/Est| 341 | 1898| 204 | 1898] 3201| 204 | 985 | 1771| 272 | 341 | 749 | 136 | &8 | 272 88| 48 | 187648
Arb.sha| 47 3 | 7 | 19| 48| 28|28 | 1m2 | 38| 263 | 11e| 35| 128 | 65| 23| e8| 48| 18 | 1348
v
Arb/Est| 1a28] 91 | 211 | 359 1451| 846 | ss48| 3083 1148| 7948 3324| 1858| 3627| 1964| 695 | 2055| 1289| 302 |48676
TOTAL ,
ESTRATO| 4619| 1774| 577 | 8s28| se7s| t480| 9e3| 5118| 1428| 8508| 4284| 1380| 3801| 2234| 695 | 2285| 1277| 302 64396
TOTAL 8978 15178 15568 14984 5732 3864
ARB/EST
BRAN 24148 = 37.581 48248 = 62.50 %
TOTAL
R = Recto 5 = Semitorcida T = Torcido
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La diferencia de crecimienta entre el estrato 11

(pseudostrobus) v @l resto del bosque 2n  igualdad de

otras circunstancias, es atribuible a la mejar

£ - ——

adaptacidn de las especies Patual y Caribe.

CRITERIOS DE INTERVENCION

Fara efectuar la seleccidn de los arboles gue deben ser
extraidos, se establecio la clasificacion de los mismos con
base en la calidad del fuste: recto, semi-torcido v torcido.

(Cuadro NG 8).

En el cuadro N8 2, gque combina cantidad de &rboles y volumen
de madera de extraccidn por estratos y clases diamdtricas,
podemos observar gue las clases menores de 14,9 cm, fueron
agrupadas atendiendoc a gque estos didmetros corresponden a
una C&lidad de madera gue no tiene demanda en la industria
de aserrioc (tablas), pero si preferentemente 2n la industria
de asti}las (chips) para la fabricacidn de tablerﬁa

aglomerados; consscuentemente su precio de mercado @5 menar.

Vale 1a pena observar en el cuadro N2 9, como con 2202564
arbaoles seleccionados para ser extraidos de las clases Iy

II (menores de 14,9 cm de didmetro) hay un volumen de 772,07

(]

m>; en cambio las otras clases diamétricas, comprendidas
entre 13 vy 24.9 cm. en la cual se wvan a extrasr 15472

arboles de la calidad de fuste torcidos y semi-torcidos, se

obtendra un volumen de 2273,21 m3.: 2n las clases

[}

diametricas superiores a 25 cm. no fue prevista la extracidn

de arboles durante este primer aclareo.
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CUADRO No. 7
CALCULDS DEL VOLUMEN (m3/ha) FOR CLASE DIAMETRICA
EN CADA ESTRATO
CLASES DIAMETRICAS (em)] TOTAL ]
ESTRATOS VOLUMEN
< 9.9 [18-14,9(15-19,9|20-24,9]25-29,9 30| m3/ha/Est
I — P — —_— - my oy
I 8,468 | 12,572] 7,166 - - | 7:8%( s6.us0
111 T,656 | 13,862| I7,430| 45,434| 14,720 = 115,102
|
TV 6,232 | I3,232| 50,641| I7,807| 17,240| 18,440| 163,592
v 1,874 7,083| 42,298 87,876 72,169 69,214 281,714_]




CUADRO No. 6

ESTIMACION DE VOLUMEN DE MADERA (m3) EN CADA ESTRATOD

ESTRATOS FOR AREA BASAL (m3/ha)
I (11 111 IV Y
< 9 10= 19,9 {20 - 29,9 [30 - 39,9 49
SUPERFICIE
(ha) 8,11 2,64 6,81 0,22
PARCELAS FOR
ESTRATO 1 1 2 12
MEDIA FOR
FARCELA 1,803 5,755 8,179 14,086
VARIANZA
- 1,117 o [ 2,699
DESVIACION
ESTANDAR 1,057 1,643
COEFICIENTE:
DE VARIACION 12,92 % 11,66 %
|
ERROR t
ESTANDAR 2,747 |  ©,474
LIMITE DE
CONFIANZA + 1,044
MEDIA FOR 167,592 281,714
HECTAREA 6,860 115,102 +14,948 +20,874
ERROR DE ‘
LA MUESTRA 9,14 % 78L %
1114,062 | 8513,382
VOLUMEN 292,447 303, 869 +181,796 | +430,812
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5.4 Estimacidn del volumen

En el cuadro N2 4 se observa los andlisis estadisticos
para cada estrato y para el conjunto de estratos:
obteniendose un volumen promedio de 241,20 m3 /ha. con
una variacidn de % 346,44 m3I/ha. lo gque resulta de un
volumen total para todo 21 bosque dé 11.924 mZ comn  wuna

variacidén de + 1.741,10 m3=.

El cuadro N2 7 muestra el volumen calculado con la
férmula para pino caribe de Uverito, uwutilizando los
diametros medios para cada clase diamétrica y las

alturas ajustadas por regresidn.

41

El crecimiento interanual del bosque fue estimado

suponienda una edad promedio del bosque en 13 afos para

el Finus pseudostrobus y 16 afios para las especies

patula y caribe; obteniendose los siguientes resul tados:

ESTRATO CRECIMIENTO
>
m /ha/ano.
I-_._‘- p—
1T & TT
I11 .
IV 12,22
V 17,81

14

e



CUADREC No. S

ESTIMACION DE AREA BASAL (m2/ha) EN CADA ESTRATO

ES TRATIS FOR AR E & EASAL fmﬂfha;]
G o T ¥ |
1 Eip) i i [ r L |
9 8 57199 |26 ~ 29,9 |30 - 39,9 [ : 42
s e T f e e — 1
| | — =
SUFERFICIE !
(ha) 8,11 2,64 l &, 51 | z@,22
1 { i
— = i —

FARCEL.AS FOR
ESTRATO & 1. z 1z

|

MEDIA& FOR 1

FARCELA ’ B,b614 Low &7 10837 2,457
VaRIANZA

B B4 a,788

DESYVIACTON

ESTANDAR @,1& ?,.297
COEFICIENTE |

DE VARIACION QLT A 12,04 %

ERROR
ESTANDAR @y113 @, @86

LIMITE BE
CONFIANZA 0,083

MEDIA FOR 32,74 49,14
HECTAREA 12,280 23,34 £ 2,26 + 1,26 r
ERROR DE

LA MUESTRA 6,90 2,96 %

TOTAL AREA 222,96 1485,01
BASAL ESTRA. e yii? 61,62 * 15,39 * 38,07
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crecimiento  longitudinal contra wn bajo desarrallo
radials; abundancia de Arboles suprimidos y =2n general
un  hajo wvolumen ocomercial si s considera el alto
porcentaje de didmetros por debajo de las preferencias
del mercado. Tal efecto influye scbre =] vuslo arboreo
en general con repercusion en la sobrevivencia %

condiciones fitosanitarias del bosque.

Area basal.

Este parametro aprecia la superficie en m? de _una

e i e e I

saccion transversal en el

pie del Arbol. En el cuadro NG

e iy

S s@ analiza eslta variable y se observae gue =] bosgue se

distribuye entre los estratos 1[I, III, IV vy V, &s decir

gque no hay lote boscoso con area menor de 10 m? /ha.

El estrato IT, integrado por FPinus pseuwdostrobus, tiene

— AT P ——

una superficie de 8,11 ha. vy una densidad de 1240

arboles/ha.; su area basal de 12,28 m/ha, a3 pesar- de

tener la misma edad gue el resto del bhosgue, es

atribuible a caracteristicas de poca adaptacidn de estas

—a — R e YL

especies al sitio, manifestandose mucha tendencia hacia

la formacion de tallos bifurcados, diametros pequefios vy

— S Y

baja altura. Este estrato esta integrado mayormente por

M S

arboles de las clases diamébtricaes menores de 14,9 cm  de

=

pAF., por lo tanto la extraccidn afeclard casi en su

— - E—— —

tntalidad a estas clases.

b B



CUADRO No. 4

ESTIMACION DEL NUMERO DE ARBOLES EN CADA ESTRATO

-

ESTRATODS FOR AREA BASAL (m3/ha) TOTAL
_ DEL
1 111 v v, ESTRATO
10 ="19,9|22 - 29,9(30 - 39,9 40
!
SUFERFICIE {
_ 8,11 2, 60 6,81 50,22 | 47,78
FARCELAS FOR
ESTRATO ; 1 = 12 16
MEDIA FOR
FARCELA 62 55 79 &7 68
VARIANZA
80,04 512,42( 421,96
DESVIACION
ESTANDAR 2,95 22,64| 20,54
COEFICIENTE
DE VARIACTION 11.32 2| z3.79%] 29,54%
|
ERROR
ESTANDAR 2,71 6,54| 5,14
LIMITE DE
CONEIANZA + 9,05 f L 14,39 (% 10,95
i
MEDIA FOR 1740 1100 1500 1348 | 1360
HECTAREA e o181 L Tge | +219,07
ERROR DE |
LA MUESTRA ‘ 11,46 %| 21,49%(16,11 %[
TOTAL ARB. 10760 | 40495 | 64988 |
EN LOS ESTR. | 10036 2904 + 1233 l % e?mE!i 10467
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El plano N2 1 muestra la distribucidn espacial de los

estratos.

Densidad: Numero de arboles por hectarea.
En =21 cuadro N2 4 se observan los resulitados de la
estimacidn del ndmera de Arboles por h=ctires vy los

errores de muestren. En cada uno de los estratos puede

observase el alto numero de arbolespor hectirea. Asi, @l
estrato  dos, htiens wuna media por hecltidrea de  1240; el
estrato tres 11@00; el cuatro tiene 1588 Arboles por
hectarea, con variaciones de * 1Bl; finalmente, el
estrato cinco con una densidad de 1348 Arboles por

hectarea y una variacion de * 288.

£ andlisis para @l conjunto de estratos arrojd una

densidad e 17360 con variaciones de * 219 Arboles par

ey

hectarea.

e

El total estimado de Arboles para 2! conjunic del bosgue

e — a—_——

resultd en 464.980 arbcles con variacionss de + 1@Q.447

arboles.

J—

La cifra de 1260 arboles como promedio del conjunto de
estratos resulta alta despuds de un periodo de plantados
entre 13 y 16 aros. Esa cifra corresponds en general a

de plantacion y por lo tanto resulta

—

1a densidad imicia
necesario proceder a la normalizacion ajustandola a un
numero  no o mayor de 8@ Arboles por hectaraa. De osa

manera se evibta 2] estancamiento o crecimiento negalivo,

cuyos sintomas ya comienzan a manifestarse an un  fuerte

1@



L

selectivo, extravendo todos los individuos suprimidos, de=
fuste torcido, bifurcado v didmetros menorss=, hasta dejar en
pie una cantidad de 500 drbales por hectdrea. Esta densidad,
resultante de este primer aclareo, ofrecerd un paisaje de
bosque mas "abierto" en el cual se podran planificar wvias

internas, refugios, sitios de descanso, Areas de rsuniocnes,

etc. propilos de un parcue.

.1 Estratificacidn

e

El cuadro N2 1 resume los resultados de la estratificacidn
del bosque segin la densidad del Arsa basal edpresada en
m?/ha. La distribuciodn de la superficie por parcelas y luego

agrupadas en estratos, resultd altamente influenciada por

las especiles y la topografia. Asi pusde observarse gus en el
estrato LI, con una superficie de 8,11 ha. hay dna  sola

i Lo — i e
parcela FQDFEbDﬁLIP'Vd (. Formaca JmLquﬁmwan pﬂr Fainus
A ————— e — — ——— m— - —
pbeudostrobuz de pequefios didmebros v caracteristicas
e ———— - e e

+Dtalmente diferentes al resto del bosgque. La ubicacidn
aleatoria de westa parcela, permibtico esstendsr todes los

valares promedios de @lla al drea cubierta por ssta especis.

El estrato I11 con una superficie de 2,484 ha. también esha

s ——
representada par una sola parcela (F9); 254 zona
corresponde a una upcrfLrle fuertemenlte quebrudﬂ con areas

cubiertas de vegelaci1dn de latifoliadas.

e — e —— e e

En los Pstr:tas IV v VY, L

presencia méas uniforme de  Finus

il

patula y caribaea ofrece una mejor distribucidn y desarrollo

———— e e ——— e ——— e

mas homogeneon en diamelfros vy alturas; eos =2n estos sectores

— e e a =

donde proponemos  mantener la mayvor proporcidn de  Arboles
R ——

— e

para aprovechar su aspechto escenico.

———— S
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= Calculo de voluman.
Fara la estimacidn del volumen s uoaitilizd la
ecuracidn para Finus caribaea de Uverito (C.V.G.

— V., Bonzales 1980).

Vo= @ .98BZE4 ¢ D o+ @L.246310 Df ox H |

Donde: ¥V = Volumen sn ma

D = Didmetro =20 m.
H = Alituwra ajustads pars cada estrato (m.)

Las wvariables de altura, area basal, niumero de

Arboles v wvolimenes fueron analizadas a  traves

O~
e

de la medis vy el coeficiente de variaci

5. ANALISIS Y RESULTADOS

Los resultados gque s& presentan a continuacidn estan

referidos a 47,78 hectédreas de pineos. agrupado

en tres

ut

lntes de acusrdo con la distribucidn de 1

il
b

especliea

]

plantadas.: El1 bosgue &n cuesticon no ha sido sometido a
ningun tratamiento silvicultural vy hemos estimado su  =dad
entre 13 v 16 afos. En cuanto al espaciamiento iniclal de
plantacidn no logramos determinar el patr?n @ &l mismo,
pués no se observa la forma cuadrada ni el trﬁgbalillu, por
= Cmntrario_:mn fre:uenc?a se phservan agrupaclones a corta
distancia vy con mé&s de un individuo en un sdlo plant?n.

Como el obietivo de este inventario s conocer la sshruchktura
del bosgque para planificar vy desarrallar L1 pargues
recreativo, manteniendo =1 cardcter de bosgue protector,

hemos  considerado prudente proponer un primer aclareo



— Relacion Altura — DAF.

Los valores de altura total y DAF medios de cada

estrato fueron sometidos a oun anal 1sis e
correlacidn, obteniendose las siguientes

ecuaciones de altuwra ajustada; mediante fdrmulas

de regresidn lineal, cuadratica, exponencial vy

logaritmica. Se escogid finalmente la lineal.

ESTRATOS DE FORMULA PARA EL CALCULOD
AREA BASAL DE LAS ALTURAS
|
11T e > H = @0,456%38 + @,3I2BZ21 = DAP
LT
IV e M o= B BEPAZF + 0,412494 3 DAP
iJ +
VI
Donde: H = Altura ajustada (m.)
DaF = Didmetro medio en cada clase diamétrica (m)

- Forma del Fuste.
Se analiza porcentualmente v en valoFes
absolutos para cada clase diamebtrica de los
estratos en calidad de: rectos, semi—torcidos vy
torcidos ancotadas en las muestras. (Ver Cuadro

N2 4] .

- Determinacidn del Aarea ba§§1~
Se estimd &l promnedio por hectidrea en cada

estrato v @se midid su dispersidn en funcidn de

los limites de confiabilidad para 25%.
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La agrupacidn de los arboles en clases diamétricas
se realizd en cada parcela de muestreo y luego fué
distribuido a los estratos de Area hasal
correspandiente. Los resultados se expresan en
arboles por hectdrea al mult;plicar el numerao de
arboles de cada parcela por 20 en vista de que
cada parcela tiene una superficie de S0 m2 (1/20

ha.).
CUADRD NT 2

PROMEDIO DE ARBOLES/HECTAREA EN CADA ESTRATD Y CLASE DIAMETRICA

CLASES DIAMETRICAS (ca) T0TAL

ESTRATOS

AREA BASAL|< 9.9 [18-14,9|15-19,9|28-24,9(25-29,9 > 3@|Arb/ha.}:
1 - - - - - - -
1 s48 | 480 | 108 | - - 20 | 1248
11 168 | 348 | 360 | 200 4 | - | 1108
IV 240 | bR | A8 | 180 o8 20 | 1sge
v 57 | 195 | 360 | 408 | 288 | 118 | 1346

4.3.4 Calculos
.~ Diametros medios.
Los diametros se midieron sobre corteza a 1,30
metros del suelo (DAF);: los resultados son

expresados en cm. para cada estrato y clase

diameétrica.
CUADRD N2 3
DIAMETRO MEDIO (ca) POR CLASE DIAMETRICA
' EN CADA ESTRATO DE AREA BASAL

CELASES DIANETRICAS (ca)
ESTRATDS

AREA BASAL|< 9.9 |18-14,3(15-19,9|28-24,5|25-29,5] » 730 s &

1 = - - - - -
11 8,490 | 11,24 | 16,76 | - - | 31,9
11 8.892 | 11,97 | 16,68 | 21,17 | 27,40 | -
1v 9,283 | 12,88 | 17,87 | 21,47 | 25,47 | 38,98
v 8,378 | 11,85 | 17,85 | 22,26 | 26,65 | 32,43
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4.3.2 Estratificacion del bosque en funcidn de su
densidad de area basal (m2/ha.)
Con las mediciones de los diametros (om), tomados
en el muestren, se calculd gl area basal (m?/ha.)
para cada parcela muestral; las cuales L))
agruparon para formar los ﬁiguientea estratos de
area basal por hectarea, con intervalos de 10 m2
entre estratos.
CUADRO N2 1
ESTRATIFICACION DEL BOSQUE FPOR AREA BASAL
ESTRATOS AR EA BEAS AL SUPERFICIE No .PARCELAS
INTERVALDOS m2 /ha. ha. EN EL ESTRATO
I . i - - -
{15 It = 49,9 .11 1
ITY 20 - 29,9 Zub4d 1
IV I -~ 32,9 &.81 2
Y =48 B0 2R 2
—————————————————————————————————————————————————————————— H-N‘:-"'lﬁ--v—vv--——v-b
Cada estrato fug analizado eztadisticamantes,
cusando las férmulas convencianales para la

estimacidin de los parametros poblacionales.

4.3%3.3 Agrupacidn de los arboles en clases diametricas

{(rm.) con intervalos de separacidn de 3 om.

CLASES INTERVALOS

DIAMETRICAS (cm.)
I : 9,9
11 12 - 14,9
111 15 = 19,9
IV 28 - 24,9
V 25 - 29,9
VI =30
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Forma y tamafio de las parcelas.
Se wutilizardn parcelas cuadradas con area de 3500 m?
cada una, haciendose las correcoiones correspondientes

debido a las pendientes del terreno.

El inventario se llevd a cabo con una intensidad de

musstreo del 1.70%; iquivalente a 1& parcelas de 500

- -
e

o

m2 cada una.

4.2 Etapa de Campo.

Formacidn de las cuadrillas de trabajo.
Seleccidn dé los instrumentos o equipos para realizar
el inventario.
Replanteo de las parcelas muestrales.
Toma de d@ﬁqg en @l campo.
eéiqrgs (m)
Diamé?ru a l.ﬁ@ m (altura del pecho: DAF cm)

Fendiente del terrenoc (%)

e

Identificacidn de las especies

recto

Forma del fusﬁe: [

&5

semi~-torcido

T

torcido

4.3 Etapa de procesamiento de datos

4.

Lo

.1 Sectorizacidn del bosque de acuerdo con la
distribucidn de las especies plantadas.
Lote 1. Finus patula y caribaea (colina norte).
Lote Z. Finus pseudostrobus {(colina norte).

Lote 2. Finus caribasa (colina sur).



caribaea: estos dos lotes son  facil
D e —— o -

mente identificables

en @l campo por sus caracteristicas de densidad,

—————— s "

1

desarrocllo,. calidad del fuste, etoc, por lo ftanto los

LT T =

= - = - A

tratamientos de maneio gue deberan aplicarse estardn  de

acumrdo con estas caracteristicas. Un segundo blogque de

pinps se encuentran ubicado en la

Universidad, constituido totalmente

3.2 Superficie

colina sur de la

por Filinus caribaea.

Comprende una superficie aproximada de 47,73 hectareas

distribuidas =n la siguiente forma:

Blogue 1l: Colina norte ...neneavanna

L

dwenih n b Sb28 ha.

Lote de F. pseudostrobus «.... 8,11 ha.

Lote de F. patula y caribaea... 28,17 ha.

o
o

Blogue Zi: Coling SWE seeesvsnannasau
TOTAL SUFERFICIE EVALUADA .. .cvceueaan

4. METODOLOGIA DE TRAEAJO

El inventario se realizd en tres stapas:
4.1 Etapa de disefio de muestreo.

- Eleccidn del tipo de muestreo.

WS & J:l B8 Haw

s e ke BLTE has

El inventario del bosgue se llevid a cabo wutilizando

las técnicas del muestreo sistemédtico, mediante una
- == =g e o M— AT

red de parcelas equidistantes

— - -

Bn dos direcciones

perpendiculares. Este disefo es &l mas utilizado en

- -

inventarios intensivos de plantaciones forestales o en

pequeras Arsas de bosques naturales (F. Lostsch and K.

E. Haller, 1%&4).
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necesarias gue permita conocer la estructura del wvuelo
arboreac vy ofrecer las pautas méds recomendables gque deban
aplicarss sin rompelr el equilibrio ya establecido en el

maedio ambiente.

OBJETIVOS

Determinar la intensidad de aclareo o cantidad de arboles
que deban extrasrse del bosgque y dejar suficiente arboles en
pie gue permitan la greacidn de un "Bosque Farque'" v

marntensr su funcidn protectora del suelo.

Fara cumplir con este objetivo fue necesariao conocer la
densidad actual del bosque, calidad o forma de los  Arbales,
volumen actual agrupado de acuerdo oon las wlases
diamétricas comerciales, Areas desprovistas de pinos vy

tapografia del terrano.

DESCRIPCION DEL EBOSQUE

3.1 Aspectos Generales
El estudio realirado nos permitid conocer gue =21  bosgue
estd compuesto por tres especies de pinos: Finus
caribaga, Finus patula y Finus nseudostrobus; plantados
en diferentes afios, los cuales no hemos podido conocer,
por lo que hemos estimado una edad entre 13 y 16  afios

segun informaciones no oficiales.

El &rea de plantacidn cubre dos bloguesi; uno ubicado en
la colina norte de la Universidad Simon Bolzivar, en el
cual se identifica el lote Pinus pseudostrobus y un lote

donde estidn merclacdos las especies de Finus  patula  y

-~y
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1.

Universidad Simédn Bolivar
Inventario Forestal de la Plantacion de Pinos

INTRODUCCION

El bosque de pinos de la Universidad Simdn Eolivar,
representa  un pequero pulmon verde dentro d= los terrenos
qgue bordean las edificaciones de esta casa de estudio. E1
aspecto general del bosque es de alta densidad, con  las
copas entrelazadas obtaculizando la entrada de2 lu:z al piso;
esta gran caompetencia por la luz, el espacio fisice vy
iogicamente nutrientes del suelo han originado un bosque de
individuos altos y troncos delgados, impidisnda el
crecimiento y desarvrollo de otros que quedan suprimidos,
achaparrados, torcidos, sin ninguan valgr comercial Nni
funcian protectora, los cuales al morir creardan  problemas

sanitarios al bosgue.

EFl estado actual de este bosaue regquiers con wurgencia una
intervencidn o manejo silvicultural que tienda a mejorar su

aspecto e incremente la vitalidad de los individuos, o de lo

contrario tenderd a desaparecer.

La Universidad Simédn Bolivar, consciente de esta situacidn y
tomando en consideracidén @l tamafio del bosgue v SU
ubicacidn, decidid evaluarlo con miras a tomar las medidas
que permitan establecer umn "Bosque Farque" cuyo principal

valor debe medirse por su bellera escénica, Tonea de

recreacidn vy funcidn protectora de! suslo. En tal =entido
contratd los servicios de la empre: OFORCA C.A. pareae

hacer un inventario forestal vy obtener las informaciones
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El proceso de cubicacién se hard en rumas O pilas co-
locadas en el patio de almacenamiento o directamente
sobre el camidén o transporte.

El control de la cantidad de madera que sale del bosque
se harg mediante las Guias de movilizacidén que suminis-
trard en Ministerio del Ambiente y de los Recursos Na-
turales Renovables (M.A.R.N.R).

Por AGROFORGQA C.A.

-

7.
Ing. For, Prancis
C.I.v 7'

Salas B.
29
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este manejo silvicultural, ha sido la preservacién del
escenario boscoso para su permanente uso como 4rea de
esparcimiento, disfrute escénico y cubierta protectora
de los suelos y demds recursos ambientales.

El aclareo selectivo y aprovechamiento del producto,
queda pues limitado a aguellos individuos que por sus
caracteristicas no permiten el desarrollo de un desea
ble vuelo arboreo, ni ofrecen posibilidades de recupe-
racidén; sin embargo pueden ser utilizados en ramas de
la industria .forestal que no requieren grandes didme-
tros ni individuos de buena calidad.

9.2 Numero de a&rboles y volumen a explotar.
En las clases diamétricas menores de 14,9 cm. se extra

erdn 20.256 Aarboles, lo que representa un volumen de
772,071, mE;

En las clases diamétricas comprendidas entre 15 y 24,9
cm. se extraeran 15,472 arboles, para un volimen de -
2,273,213 mt3. (cuadro N2 2)

Para los efectos de la comercializacidn y movilizacidn,
al igual que las empresas C.V,G-CONARE y Corporacién
Forestal Guayamure C.A, en el Oriente del Pais, hemos
adoptado el metro estereo como medida de cubjicacién, o
sea gue: 1 mt3 es igual a 1,65 mt. estereo.

En tal sentido la cantidad total de &rboles a explotar
es de 35.728 arboles, equivalentes a3.045,284 mt3.

Transformados a metros estereos serdan:

3,045,284 mt3 x 1,65 = 5.024,72 nut. estereos
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SISTEMAS DE APROVECHAMIENTOS.

8.1 Cortas.

La corta se efectuard con motosierras a una altura no ma
yor de 15 cm. sobre el suelo, 3

8.2 Dimensionado. _
los Arboles cortados serdn dimensionados en secciones de
acuerdo con los exigencias del comprador; asi, el merca-
do de aglomerados local acepta rolas menores de 15 cm de
didmetros y longitudes de 1,25 mt., o multiplos de este.

La industria de aserrio utiliza los diametros superiores
a 15 cm. y las rolas deben tener longitudes de 3 mt,

8.3 Los residuos tales como ramas menores de 7 cm, asci
culas,.etc, guedaradn dispersos en el bosque para su in-
corporacion como materia orgédnica. No se permitiré la a-

cumulacidén de estos desperdicios en un solo sitio.

8.4 ExXtraccidn y transporte.,

Dadas las caracteristicas de topografia irregular y de
fuertes pendientes gue predominan en el bosque, se hace
necesario aplicar un sistema que permita la movilizacién
sin producir graves perturbaciones en los suelos. Con
tal fin se ha previsto la utilizacidén de plataformas des
lizantes y toboganes , colocadas a distancias convenien-
tes y en sitios de mayor cantidad de &rboles a extraer.

Las rolas serdn depositadas en patios de facil acceso
para los veh{culos transportadores.,

CONSIDERACIONES FINALES.
9.1 De todo lo expuesto anteriormente puede apreciarse
que el punto principal que ha servido de criterio, en



CUADRO No. 2

CANTIDAD DE ARBOLES Y VOLUMEN DE MADERA A EXTRAER

FOR CLASES DIAMETRICAS EN CADA ESTRATO

CLASES DIAMETRICAS (ca) TOTAL
ESTRATOS
e 11l - 14,915 - 19,520 - 24,9(25 - 29,% 39 |No Arbel Vo]junn
m
ARBOLES
[
VOLUMEN
ARBOLES| 5192 Jlge
11
YOLUMEK| 186,525 4 186,923
ARBOLES| 442 R 1328
! '
VOLUMEN| 9,421 | 41,142 58,361
ARBOLES| [435 4695 344 6679
v
VOLUMEN| 43,354! 24¢,818 69,719 347,882
ARBOLES] 1723 Ie51 1957% 4949 22544
V
VOLUMEN| 33,919{ 293,894 1320,711| 891,792 2548,316
1
0 |ARBOLES| B%78 11285 11423 (849 33728
T
A [VOLUMEN] 198,219] 561,852 | L3BL, 420 691,792 J045,284
L
ARBOLES A .
EXTRAER 20256 = 56,70 % 15472 = 43,38 Y 35,728
VOLUMEN A
EIM%ER 772,871 = 25,35 % 213,213 = 14,65 1 3.045, 28
m
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-Arboleé suprimidos sin posibilidad de recuperacién,

- Individuos, aungque de buenas caracteristicas, abun-
den en sitios de alta concentracién, que limitan el

espaciamiento adecuado para los objétivos sefalados.

La identificacién de estos 4arboles se efecturd previamen-
a la extraccién, mediante su sefflalamiento con marcas de

pinturas en el tronco en forma visible.

El cuadro Ne@ 2, eombina cantidades de &rboles y volumen de
madera que se extraerd en cada estrato y clase diamétrica.
Las clases diametricas, menores de 14,9 cm. corresponden a
-didmetros sin demandas en la industria de aserrio (tablas),
sin embargo pueden ser usados en la industria de aglomera-
dos (chips); consecuentemente su precio en el mercado :es
menor. '

En las clases diamétricas I y II, que Eorresponden a dia-
metros menores de 14,9 cm. se extraerdn 20.256 &rboles pa
ra un volumen de 772,07 mt3, en cambio las otras clases
comprendidas entre 15 y 24,9 cm. se extraerdn 15.472 indi-
viduos de la calidad torcidos y semitorcidos, obteniendose
un volumen de 2,273,21 mt3; en las clases diamétricas supe
ricres a 25 cm de di&metro no fue prevista la extraccién
de A&rboles durante este aclareo.

El resultado de este manejo representa en el bosque una dis
tribucién de Arboles suficientemente separados y con la me-
jor forma de fustes; lograndose asi presentar un bosque de
excelente forma y buen desarrollo que cumplirs$ con sus fun
ciones escénicas y protectora delos suelos contra la ero-
8idén,
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De acuerdo con los resultados del inventario realizado

(copia anexa), el nUumero de &rboles existentes en el -

bosque es de 64.980 arboles en una superficie de 47,78

hectéreas; resultando una densidad pomedio de 1.360 &rb/
has.; considerablemente alta para una-plantacién con
una edad de 16 anos; tal nimero de Arboles por hecté--

reas corresponde en general a la densida inicial de -

plantacidén y por lo tanto resulta necesario proceder a

su normalizacidén, ajustandola a un numero no mayor de

600 4&rb/ha. De esa manera se evita el estancamiento o

crecimiento negativo, cuyos sintomas ya comienzan a ma

nifestarse en un fuerte crecimiento longitudinal contra
un bajo desarrollo radial; abundancia de &rboles supri-
midos y en general un bajo volimen comercial si se con-
sidera el alto porcentaje de didmetros por debajo de

las preferencias del mercado. Tal efecto influye sobre

el vuelo arboreo en general, con repercusidédn en la so-

breviencia y condiciones fitosanitarias del bosque.

Frio CRITERidS DE INTERVENCION
Para efectuar la seleccidén de los arboles que deben ser
’ extraidos, se tomaron en consideracidén los siguientes -
criterios:

- Calidad del fuste: Rectos, torcidos y semi-torcidos,
segun la clasificacidn establecida en el inventario;
la extraccidén inicialmente se aplicard a los &rboles
torcidos y semitorcidos. El cuadro 1, agrupa los Ar-
boles por calidad de fuste en cada categoria diamétri-
ca.

- Arboles de troncos bifurcados. Cuando la bifurcacién
comienza desde la base del tronco o a nivel del sue-
lo, se eliminard el que presente menor didmetro, o

ambos si estdn deformes,
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Despues de reconocidos los horizontes org&hicos 0l y 02

se presentan los horizontes minerales con las siguientes
caracteristicas:

0 - 45 cm. horizonte con poco desarrollo pedogenético
color 10YRS5/6 pardo amarillento, mezclado
en un 20% con 7,5YR 7/8 amarillo rojizo; -
textura franco arcilloesa, poco estructurado:
consistencia ligeramente adherente, no plas-
tico; abundante raices de pinos gruesas y me
dianas; poca actividad bioldégica, permeabi-
lidad répida.

45 'y mads cm. Estrato de esquisto moderadameﬂte meteori-
zado pero de facil penetracidn por las rai
ces; no hay actividad bioldgica; abundante
material grueso de piedras y casacajos; per
meabilidad moderada: color 7,5YR 7/8, ama-
rillo rojizo.

S

TRATAMIENTOS SILVICULTURALES.

En funcidén de los objetivos previstos, como es convertir

esta plantacidén en un BOSQUE PARQUE, manteniendo su ca-

racter de bosque protector, el tratamiento silvicultural
propuesto se basa en cortas selectivas, extrayendo en el
primer aclareo todos los individuos suprimidos, de fuste
torcido, bifurcados, etc, hasta dejar en pie una canti-
dad de 600 arboles por hectarea: Esta densidad, resul-
tante de este primer aclareo, ofrecerd un paisaje de bos
gque mas "abierto" en el cual se podran . planificar vias
internas, refuguios, sitios de descanso, &areas de reunio
nes, etc. propias de un parque.



CUADRD NO 1

DISTRIBUCION OE ARBOLES/HECTAREA Y POR ESTRATO (Sin Ajustar)
SEGUN LA CALIDAD DEL FUSTE EN CADA CLASE DIAMETRICA.

CLASES DIANETRICAS (cn)
ESTRATOS .
¢ 9.9 19 - 14,8 15 - 19,9 M- 249 25 - 29,9 > 30 TOTAL
supEre| ne | R | S|t r i sl oo Rt s bR s T [R5 [T
T $
Hect.lyy /ng =
I
N~ Arb/Est 3
Arb./hal 560 | s0 | 28] 420 | 20 48] 108 20 1249
8,11 N N
. Arb/Est] 4542] 487 | 162 | 348s| 162 | 124 | 214 162 19856
Arb./ha] 128 | 48 200 | 198 | g | 2se | to2 B0 | 89| 48| 48 1198
2,64] 111
Arb/Est| 316 | 186 528 | 264 | 186 | 688 | 264 a1 | a1 | 198 | 186 2994
Arb./hal 58 | 160 | 38| teel a7e | e | 138 ved | o | 50| 10| 2] 8| 40 18] 18 1588
6,81} 1v
Arb/Est] 341 | te9e| 204 | 1a98| 3z01] :ed [ ees | 17al 2 | 341 | 749 | 136 | e8| 272 68 | &8 19749
Arb./he] 47 ] 3 7 lue |l e} 28 l22e e | el 2e3 il | s fuze ]| eS| 23| e8| 40| 10 ] 1346
30,22) v
- arb/Est] 1420] 91 | 210 | 3596) 1451 84s | ebd8| 3883) 1148) 7948| 3324] 1058) 3627] 1944] 895 | 2055| 1209] 3Je2 |4esrs
T07AL . !
47, 78estrarol serel 1774] 577 | ss2et seiz| Lese] se3e| s:its) 14cf sseey «2ed| 1360) 388if 2234| 695 | 2285| 1277} 382 |4439%
. i N . ; .
TOTAL . 8970 15178 15568 14284 6732 3864
ARB/EST -
GRAN 20448 = 37,501 48248 = 52,50 1
TOTAL
R = Recto S = Semitorcido T = Torcido
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5.5 Topografia.

La totalidad del bosque fué plantado en terrenos de re-

lieve quebrado, con fuertes pendiente comprendidas entre
15% y 45%, lo cual dificulta la movilidad dentro de las .
plantaciones. El drenaje natural lo forman varias micro

cuencas fuertemente erosionadas, las cuales recogen las

aguas de lluvias y las transportan, a traves de un canal

de concreto hacia una pegquefia represa construida por la
Universidad.

- 5.6 -Suelos.
En general son suelos muy superficiales desarrollados
sobre esquistos meteorizados y erosionados por la ac-
cién de las lluvias, las cuales al caer sobre una super
ficie desprovista de vegetacidn arrastra los pocos cm.
de suelo que pueden estarse formando. Con el estableci-
miento del bosque de pinos se cred una proteccién al sue
lo evitando su arrastre y manteniendo cierto contenido
de humedad, con lo que se han reiniciado los procesos -
formadores de suelo.

En las muestras tomadas con el barreno edafolégico se
observaron las siguientes caracteristicas fisicas que
conforman el perfil:

Un estrato de materia orgénica ligeramente descompues-
to en su cara inferior; este estrato lo contituyen las
agujas de los pinos y tienen un espesor promedio de 5
éentimetros. La parte superior de este estrato puede
clasificarse como horizonte organico 0l en el cual las
caracteristicas de los restos vegetales y animales son
facilmente reconocibles a simple vista, pues auin no se
han descompues to . Inhediatamente, debajo de este estra=-—
to se observan los efectos de la desccmposicidn de la
materia organica y ya no es posible su identificacion

a simple vista; este estrato se denomina horizonte 02.



Blevacion: 1.039 metrus sobre el nivel ded mar
Latiied: 10° 300 N Longitd: 667 33 W

PROMEDIO ANUAL DE:

4mzvmx.:ca> Y EVAPOYRANSPIRACION b Maacmpzcacra: : st s
POTENCIAL JYST - 196 )
2. Preipiacion Total: . .
18591 - 1562 N
e —e— EVAPOTRANSPIRACION REAL POTENCIAL . Purencial de Evaperansyiracion: ‘..
i, Rzledom s Evaporzans, Potengial:
— S, Evapiarampiration Real Estimada: :
20 m et e e ~150 ¢ 6. Fsustimionin: o
E - cnm..a,wn?ru Je mv.'nm-.:.:x,!-“ . n.
U\ N, Num:ro de Meses Efectivamenie Scees: 6 7
= 2
o b
z <
- Pmm, z
o 3
a %
204—— 00 o :
-~ E ~——~——c 100 © »
o 8 ~ % =
. < i
-~ [ L
- ~
< e
[ “w b
> -, z z
< s i
-4 [ o4 q“-n
W o -
a a 3
« -
o >
- w
it 4
s 5
(o) x
o
< .
o .
a .
' N
w 3
« M
& }
- - 3
UBICACION CLIMATICA DE LA ESTACION: ®
FiGUrRA 49 =z

Besgue seco pror: ntano. Relacion de bictemperatura, precipitacion y evapotranspisacion potencial en Caracas.

EOENCTSIETONRY S R RO 1K TSR R . .




(pag. 4)

La vegetacidén natural estd constituida por las especies
secundarias gue han sido précticamente reemplazadas y
dominadas por el desarrollo de los pinos, bajo cuyo do-
sel s6lo han prosperado especies de poco desarrollo Yy
m&s tolerantes a la sombra. Los individuos del bosque - ik
natural de mé&s abundancia en la zona son los siguientes:

Familia Nombre cientifico Nombre vulgar
Guttiferae Visma sp. Lacre

- : Clusia rosea. Tampaco

' Clusia sp. Quiripiti

Sapindaceae, Dodoneae viscosa Hayuelo.
Leguminosae Inga spp. Guamo,
Lauraceae Nectandra sp. Laurel.
Melastomaceae
Verbenaceae Lantana sp. Cariaquito.- '
Cyatheaceae Helechos.
5.4 Clima.

El Area donde esté& ubicado el bosque presentan caracte-
risticas del Bosque Humedo Premontano, tal como lo de-
muestran las especies forestales del bosque natural;

sin embargo Ewel y Madriz en el libro Zonas de Vida de
Venezuela, incluyen a Caracas como Bosque Seco Premon-
tano, cuyas caracteristicas en cuanto precipitacion vy
temperatura se indican en el climatograma anexo, toma-

del mismo libro.
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5. CARACTERISTICAS FISICO NATURALES DEL AREA.

5.1. Aspecto general del bosque,

El estudio realizado_nos permitié conocer que el bosque
estd compuesto por tres especies de pinds: Pinus cariba
ea, Pinus patula y pseudostrobus; plantados en diferen-
tes afos; actualmente el bosgue tiene una edad de 13 a
16 afios. (Inventario 1.989)

El &rea de plantacidn cubre dos blogques; uno ubicado en

colina norte de la U.S.B., en el cual se identifica cla
- ramente el lote de P. pseudostrobus y un lote donde es-

td4n mezclados las especies de Pinus patula y caribaea.

un segundo blogue de bosque, se encuentra ubicado en la

colina sur de la U.S.B._.constituido totalmente por Pinus
caribaea.

5.2 Superficie.
Comprende una superficie de aproximadamente 47,78 hecta
reas, distribuidas en la siguiente forma:

LI

Blogue 1l: Colina norte........................36,28 ha.

Lote de P pseudostrobus.........8,11 ha.
Lote de P. caribaea y patula 28,17 ha.

v

Bloque 2: Colina sur.(P..caribaea)......+.+...11.50 ha.

TOTAL SUPERFICIE EVALUADA. ...+ e enanrnanre 47,78 ha.

5.3 Vegetacidn Natural.

Actualmente el &rea estudiada estd cubierta por la plan
tacidén de pinos, con individuos de méds de 15 metros de
alturas, con copas entrelazadas que limitan la entrada

de luz y el desarrollo de vegetacidén en el piso del bos

que.
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servicios de la empresa AGROFORCA C.A. para hacer un inven
tario forestal y obtener las informaciones necesarias que
permitirdn conocer la estructura del vuelo arboreo y ofre-
cer las pautas mé&s recomendables que deban aplicarse sin

romper el equilibrio ya establecido en el medio ambiente,

2. OBJETIVOS,

Determinar la intensidad de aclareo o cantidad de &rboles
que deban extraerse del bosque y dejar suficientes &arbo--
les en pie, de manera que permitan el disefio y creacién -

de un BOSQUE PARQUE; a la vez mantener su funcién protec-
tora del suelo.

Para cumplir con este objetivo fué necesario conocer la den
sidad actual del bosque, calidad o forma de los &arboles, vo
lumen actudl agrupado de acuerdo con las clases diamétricas
comerciales para este tipo de madera, &reas desprovistas de
pinos y topografia del terreno.

3. UBICACION DEL AREA BOSCOSA.

El bosque de pinos se encuentra ubicado dentro de los terre
nos de la Universidad Simén Bolivar, en las colinas que cir
cundan la planta fisica de esta casa de estudio.

! g
Politicamente corresponde a la Jurisdiccidn del Municipio
Baruta del Estado Miranda, en el sitio denominado Sartene-
jas.

4. CONDICION JURIDICA DE LOS TERRENOS.

Los terrenos son propiedad de la Universidad Simén Bolivar
por donacién que le hizo la Nacién Venezolana, segin cons-
ta en la Gaceta Oficial N2 30.974 de fecha 05 de mayo del
aflo 1.976.(Se anexa copia).
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El bosque de pinos de la Universidad Simén Bolivar', repre-
senta un pequenfo pulmédn verde dentro de los terrenos que

e bordean las edificaciones de esta casa de estudio. El aspec

' to general del bosque es de alta densidad, con las copas
entrelazadas obtaculizando la entrada de luz al pisn~; esta
gran competencia por la luz, el espacio fisico y logicamen
te por los nutrientes del suelo, ha originado un bosque de
individuos altos y troncos delgados, impidiendo el creci--
miento y desarrollo de otros al guedar suprimidos, achapa-
rrados, torcidos, sin ningun valor comercial ni funcién -
protectora, los cuales al morir creardn problemas sanitarios
al bosque

' El estado actual de este bosque reguiere con urgencia una
intervencién o manejo silvicultural, que tienda a mejorar
8u aspecto e incremente la vitalidad de los individuos; de

lo contrario tenderd a desaparecer.

La Universidad Simén Bolivar, consciente de esta situacién
y tomando en consideracidn el tamano del bosque y su ubica
cidén, decidid evaluarlo con miras a tomar las medidas que

permitan establecer un BOSOUE PARQUE, cuyo principal valor
deba medirse por su belleza escénica, zona de recreacidén y

funcién protectora del suelo. En tal sentido, contrato los
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